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URZADZEN

Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna EMC oraz
zabezpieczenia rdznicowopradowe to zagadnienia
szeroko opisywane w literaturze. Wytaczniki
roznicowopradowe s juz od dtuzszego czasu
stosowane w instalacjach elektrycznych. W
ostatnich latach znacznie zmniejszyta si¢ cena
obwodéw magnetycznych, co umozliwito obnizenie
kosztow produkcji tych urzadzen. Obecnie wytaczniki
produkowane s3 wielkoseryjnie, co powoduje
dalsze obnizenie ich ceny. Powszechnie zaczeto

je wykorzystywac do zabezpieczania instalacji
elektrycznych przed pradem uptywowym. Byto to
pierwsze zabezpieczenie, ktore dawato szanse na
samoczynne wytaczenie cztowieka spod napigcia.

Wytaczniki miaty zatem zrewolucjonizowa¢ bezpieczenstwo insta-
lacji elektrycznych. Dzi§ wiadomo Ze tak nie jest, choé zabezpiecze-
nia réznicowopradowego nie sposéb przeceni¢. W instalacjach do-
mowych i podobnych wymadg zabezpieczania réznicowopradowe-
go bezzwtocznego o pradzie réznicowym <30 mA dotyczy gniazd
w 3 strefie ochronnej (PN-IEC 60364-7-701:1999). W praktyce wie-
lu projektantéw stosuje zabezpieczenie réznicowe dla catej instala-
cji. Wytaczniki 30 mA spotykane sg nawet w instalacjach elektrycz-
nych hal produkcyjnych i magazynowych, a takze w wielu innych,
w ktdrych nie ma takiego wymogu. Rozwigzania takie sa korzystne
ze wzgledu na bezpieczenstwo przeciwporazeniowe i przeciwpo-
zarowe. Jednak wytaczniki réznicowopradowe majg réwniez wady.
Najwazniejsza z nich jest podatnos$¢ na réznego rodzaju zaktécenia,
ktére prowadza do nieprawidtowego, niepozadanego wylaczenia.
Jest to bardzo ucigzliwe, a w wielu przypadkach moze powodowaé
znaczne straty, np. wytgczenie napiecia dla serwera. Wielu monte-
row decyduije sie w takich wypadkach na wymiane wylacznika r6z-
nicowoprgdowego, ale problem dalej sie powtarza. Stwierdzenie
nieprawidtowego wyzwalania wytacznika jest mozliwe przy uzyciu
testera zabezpieczen réznicowopragdowych. Nieprawidtowe wytacze-
nia zabezpieczen réznicowopradowych sg na tyle czeste i powazne,
ze monterzy $wiadomie rezygnujg z zastosowania tego zabezpie-
czenia. Zdarzajg sie réwniez przypadki mostkowania wytgcznikow
réznicowopradowych, co jest oczywiscie niedopuszczalne. Spoty-
kane sg juz rozwigzania samoczynnego ponownego zataczenia wy-

wajicie PE— = = E = wyjicie
e - T Py
prady uptyveu 1
Rys. 1

o0

Elektroinstalator 9/2006

facznika, jednak tego
rodzaju uktady nie po-
winny by¢ stosowa-
ne w instalacjach bez
dozoru. Nieprawidio-
we wyzwalanie zabez-
pieczen réznicowopra-
dowych jest powo-
dowane przez stany
nieustalone w obwo-
dach ze stosunkowo
duzymi  pojemnos-
ciami doziemnymi.
Na wypadkowa po-
jemno$¢ doziemna za-
bezpieczonego obwo-
du sktada sie szereg
mniejszych elementarnych pojemnosci: przewodow, grzatek, uzwo-
jen silnikdw, statecznikéw indukcyjnych itd. Pojemnosci przewo-
déw roboczych sa dodatkowo zwiekszone, gdy instalacja utozona
jest na uziemionych korytkach czy bezpo$rednio w ziemi. Duzym
problemem jest powszechnie wykorzystywana w nowym budow-
nictwie tania technologia zelbetu (uziemione stalowe prety i beton
lany do formy luzem). Pojemnosci doziemne eksploatowanej w ta-
kich warunkach instalacji moga by¢ na tyle duze, ze nawet wigcze-
nie napiecia staje sie problemem. Coraz czesciej w urzadzeniach
elektrycznych stosowane sa filtry przeciwzaktéceniowe. Jest to zwia-
zane z wymogiem ograniczenia emisyjno$ci zaburzen przewodzo-
nych do sieci zasilajacej, jak réwniez — w mniejszym stopniu — od-
pornosci na tegoz rodzaju zaktécenia. Filtry sg montowane takze
w przediuzaczach, tzw. listwach przeciwzaktdéceniowych, a nawet
wbudowywane w gniazdkach instalacji elektrycznej. W wiekszosci
filtréw jednym z elementdw przeciwzaktéceniowych sa kondensatory
wigczone migedzy przewdd roboczy a ochronny. Elementy te stuzg
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do tlumienia skladowych asymetrycznych przewodzonych zaktocen
wielkiej czestotliwosci. W kazdym z filtréw znajdujg sie zwykle dwa
kondensatory: na przewodzie neutralnym i fazowym. Pojemnosci
tych elementéw wynosza zwykle od 1 do 4,7 nF. Catkowita pojem-
no$¢ obwodu zabezpieczonego wytacznikiem réznicowopradowym
jest suma wszystkich wiaczonych w obwéd doziemnych pojemno-
éci. Pojemnosci te znacznie zwiekszajg warto$¢ pradu uptywowe-
go instalaciji. Jesli urzadzen (statecznikdw elektronicznych, kompu-
teréw itp.) jest wiecej, pojemnosci wypadkowe instalacji sg na tyle
duze, ze moga prowadzi¢ do zaktécen w funkcjonowaniu zabez-
pieczenia réznicowopradowego. Najwieksze pojemnosci wystepu-
ja w liniach kablowych utozonych w ziemi (rzedu mikrofaradéw) i sg
niebezpieczne dla cztowieka. Zgodnie z prawem komutacji, w ukta-
dzie z pojemnoscig napiecie nie moze zmienic sie skokowo. A wiec
wigczenie napiecia oraz szybkie stany przejSciowe powoduja zmia-
ne tadunku na pojemnosci instalacji. To z kolei powoduije przeptyw
pradu réznicowego i wyzwolenie zabezpieczenia. Wyzwolenie za-
bezpieczenia réznicowopragdowego moga powodowac zapady na-
piecia np. spowodowane bliskimi zwarciami. To powoduje réwno-
czesne wyzwolenie wytgcznika roznicowopradowego wraz z zabez-
pieczeniem nadmiarowym instalacji. Jesli zabezpieczenie réznicowe
umieszczone jest zbiorczo, wéwczas dla wszystkich obwodéw zo-
stanie wytaczone napiecie. Mozna tego uniknaé¢, dzielac obwody
i chronigc je odrebnie dwoma lub wiecej zabezpieczeniami rézni-
cowopradowymi. Najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie od-
dzielnego zabezpieczenia réznicowopradowego zintegrowanego
z wytgcznikiem nadmiarowopradowym do ochrony wrazliwego ob-
wodu, np. gniazd instalacji komputerowej. W starych instalacjach,
bez przewodu ochronnego (uktad TN-C), podczas remontu powi-
nien by¢ w szczegolnosci wymieniony obwdd gniazd tazienki oraz
gniazd komputerowych, jesli takie wystepuja. Najlepiej jesli oowody
beda zabezpieczone oddzielnymi wytacznikami réznicowopradowy-
mi 30 mA ze zintegrowanym cztonem nadmiarowopradowym. Wow-
czas wszelkie zaklécenia w pozostatych czesciach instalacji nie be-
da oddziatywaty na chroniony w ten sposéb sprzet. Nalezy jednak
pamieta¢, ze wiele urzadzen z grupy sprzetu komputerowego ma
filtry przeciwzakiéceniowe, dlatego do jednego obwodu nie powin-
no by¢ przytaczanych wiecej niz 6 urzadzenh charakteryzujgcych sie
| klasa izolacji. W wielu projektach mozna spotka¢ nawet oddziel-
ne rozdzielnice wydzielone z instalacji i dedykowane wytacznie dla
sprzetu komputerowego. Jest to szczegdlnie wazne w zaktadach
przemystowych, w ktérych wystepuja czesto rozruchy silnikéw oraz
zapady napiecia. Na problem z zabezpieczeniami réznicowoprado-
wymi zwracajg réwniez projektanci markowego sprzetu elektronicz-
nego. W nowych konstrukcjach urzadzen dazy sie do ograniczenia
pojemnosci doziemnych do minimum, a nawet catkowitej ich elimi-
nacji. Wiekszo$¢ markowych notebookéw ma juz zasilacze wyko-
nane w Il klasie ochronnosci, a wiec nie wykorzystujace przewodu
ochronnego instalaciji.

Zasadnicze znaczenie na przebieg i wielko$¢ zakidcenia ma
moment jego wystapienia wzgledem chwilowej wartosci napiecia
sieci. Przy przej$ciu napiecia sieci przez zero, wszelkie procesy
faczeniowe sg najmniej uciazliwe. Dlatego wiele nowych rozwia-
zan z zakresu energoelektroniki wykorzystuje w komutacji natu-
ralne przejscie przez zero sinusoidy napiecia zasilajgcego.

Problemy z eksploatacjg wytgcznikow réznicowopragdowych
bedg wystepowaé coraz czesciej. W wiekszosci przypadkow
wynika to z niewlasciwego (zbyt oszczednego) stosowania
zabezpieczen réznicowopradowych. Rozdziat wiekszych obwo-
déw na grupy zasilajgce zmniejszona w ten sposoéb liczbe
odbiornikdw podnosi koszt instalacji i zwieksza liczbe aparatéw
w rozdzielnicy. Jednak sg to koszty jednorazowe, ktére nie powin-
ny by¢ ograniczane, poniewaz maja podstawowy wptyw na bez-
pieczenstwo i niezawodno$¢ instalaciji.
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