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Diody LED sπ pÛ≥przewodnikami
dlatego posiadajπ okreúlonπ pola-
ryzacjÍ tzn. bez uszkodzenia prze-

wodzπ prπd tylko w jednym kierunku. Do
ich zasilania konieczne jest ürÛd≥o prπdu
sta≥ego lub odpowiednio obniøone napiÍ-
cie sta≥e. 

Podstawowe parametry diod to prπd
przewodzenia IF i napiÍcie przewodzenia
UF. Obie te wielkoúci sπ ze sobπ úciúle po-
wiπzane i zaleøπ od temperatury z≥πcza p-n.
Wielkoúci te podaje siÍ w katalogach, za-
zwyczaj w odniesieniu do temperatury z≥π-
cza Tj lub obudowy TC wynoszπcej 25oC. 

Diody LED

Bardzo waønym parametrem przy kon-
struowaniu zasilacza dla diod LED jest na-
piÍcie wsteczne UR tych elementÛw. Wie-
lu konstruktorÛw zasilaczy ignoruje ten pa-
rametr, co prowadzi do uszkodzeÒ tych
elementÛw. Diody LED majπ zdecydowa-
nie niøsze dopuszczalne napiÍcie wstecz-
ne w stosunku do np. do powszechnie sto-
sowanych diod prostowniczych czy prze≥π-
czajπcych. Nietypowe zasilanie diod LED
stanowi wrÍcz podstawowy problem w upo-
wszechnieniu siÍ tych ürÛde≥ úwiat≥a.

W technice úwietlnej diody LED dzieli
siÍ na dwie podstawowe grupy: diody ma-
≥ej mocy i duøej mocy. Przez diody ma≥ej
mocy rozumie siÍ elementy ktÛrych moc
jednostkowa jest mniejsza niø 1 W. Ele-
menty o mocy 1 W i wiÍcej nazywa siÍ po-
tocznie Power LED lub inaczej ñ diodami
LED duøej mocy.

Najbardziej rozpowszechnione sπ ele-
menty ma≥ej mocy, g≥Ûwnie ze wzglÍdu na
przystÍpnπ cenÍ. Moc jednostkowa tych ele-
mentÛw waha siÍ zwykle od 10 do 100 mW.
Znamionowy prπd przewodzenia wynosi
typowo 20 mA. Natomiast napiÍcie prze-

wodzenia wynosi zwykle od 2 do 3,5 V.
Parametry úwietlne diod ma≥ej mocy sπ
zwykle nie wystarczajπce, dlatego ≥πczy
siÍ pojedyncze elementy w wiÍksze struk-
tury, ktÛre nazywane sπ potocznie modu≥a-
mi LED. PoszczegÛlne diody LED ≥πczone
sπ ze sobπ szeregowo, a kolejne ga≥Ízie
rÛwnolegle.

Pojedynczych diod nie powinno siÍ ≥π-
czyÊ ze sobπ rÛwnolegle, nawet jeúli sπ to
te same elementy. PoszczegÛlne egzempla-
rze rÛøniπ siÍ miÍdzy sobπ, dlatego rÛøny
teø bÍdzie rozp≥yw prπdÛw, a to powoduje
takøe rÛøne przyrosty temperatur z≥πcza p-n
kaødej z diod. RÛøne bÍdπ rÛwnieø warto-
úci úwiat≥oúci a nawet barwy úwiat≥a (szcze-
gÛlnie dla bia≥ych LED). Dlatego dla kaø-
dej z diod powinien byÊ zastosowany re-
zystor wyrÛwnawczy, ustalajπcy jej prπd
przewodzenia na okreúlonym poziomie. 

Dla szeregowych po≥πczeÒ stosowany
jest jeden rezystor dla ca≥ej ga≥Ízi. Gdy na-
piÍcie znamionowe ürÛd≥a zasilania oraz
napiÍcie przewodzenia diody LED sπ po-
dobne, wÛwczas rezystor wyrÛwnawczy
jest zbÍdny. Spotykane sπ rÛwnieø diody

Zasilanie diod LED –
– zasilacz ADI65
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Prawid≥owe zasilanie diod LED jest podstawowym warunkiem niezawodnoúci tych ürode≥
úwiat≥a. B≥Ídy w zasilaniu LED-Ûw sπ najczÍstszπ przyczynπ ich uszkodzeÒ. Jednym z uniwer-
salnych zasilaczy wykorzystywanych do zasilania diod i modu≥Ûw LED jest ADI65 firmy Kan-
lux. Urzπdzenie to umoøliwia zasilanie modu≥Ûw LED o napiÍciu znamionowym 12 V DC.

Dioda LED 1W 350 mA w oprawie oúwietleniowej
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LED z wbudowanym rezystorem przysto-
sowujπcym ten element do zasilania wyø-
szym napiÍciem. Zwykle jest to napiÍcie
12 lub 24 V, wykorzystywane w obwo-
dach instalacji elektrycznej pojazdÛw oraz
automatyki i sygnalizacji.

Szeregowych rezystorÛw wyrÛwnaw-
czych nie stosuje siÍ przy prπdowym zasi-
laniu diod LED. Elementy sterowane prπ-
dowo po≥πczone sπ ze sobπ szeregowo.

Modu≥y LED sπ zwykle tak konfiguro-
wane, aby zasilanie ca≥oúci mog≥o odby-
waÊ siÍ z typowego transformatora lub za-
silacza. W technice úwietlnej bardzo czÍsto
wiÍc stosowane sπ modu≥y LED z wbudo-
wanym uk≥adem prostowniczym i przysto-
sowane do napiÍcia przemiennego 12 V.
Takie rozwiπzanie jest najbardziej uniwer-
salne w zastosowaniu. Modu≥y te mogπ
byÊ wÛwczas zasilane z typowych trans-
formatorÛw i zasilaczy elektronicznych
powszechnie stosowanych do øarÛwek
12 V. W przypadku zasilaczy naleøy tylko
zwrÛciÊ uwagÍ na spe≥nienie warunku mi-
nimalnej mocy obciπøenia, ktÛrej wartoúÊ

powinna byÊ podana na obudowie urzπ-
dzenia. 

Charakterystyka

Jednym z uniwersalnych zasilaczy wy-
korzystywanych do zasilania diod i modu-
≥Ûw LED jest ADI65 firmy Kanlux, ktÛry
umoøliwia zasilanie modu≥Ûw LED o na-
piÍciu znamionowym 12 V DC. Maksy-
malny prπd obciπøenia zasilacza dla tego
typu pracy wynosi 300 mA. Istnieje moø-
liwoúÊ zasilania napiÍciem sta≥ym modu-
≥Ûw LED przeznaczonych do napiÍcia prze-
miennego, jednak wÛwczas naleøy siÍ li-
czyÊ ze spadkiem napiÍcia na diodach
uk≥adu prostownika.

Dla uk≥adu mostka Graetza i prπdzie ob-
ciπøenia rzÍdu 120 mA, spadek ten nie po-
winien przekroczyÊ 1,4 V (typowa wartoúÊ
wynosi poniøej 1 V).

Spotykane sπ rÛwnieø inne wartoúci na-
piÍÊ zasilajπcych dla modu≥Ûw LED, a tak-
øe rozwiπzania dedykowanych zasilaczy
do okreúlonych modu≥Ûw.

Duøπ popularnoúciπ cieszπ siÍ rozwiπza-
nia zasilaczy sieciowych oparte na szere-
gowym kondensatorze. Obniøenie napiÍ-
cia sieci nastÍpuje na reaktancji pojemno-
úciowej kondensatora, przez co wyelimi-
nowany zosta≥ duøy i kosztowny element
klasycznego zasilacza, czyli transformator
sieciowy. Zasilacze te powszechnie stosu-
je siÍ do urzπdzeÒ o sta≥ym poborze prπdu
i mocy nie wiÍkszej niø 10 W. 

Jednym z typowych zastosowaÒ sπ opra-
wy z wbudowanym modu≥em LED. Zasi-
lacze te ze wzglÍdu na niskπ cenÍ oraz sto-
sunkowo niewielkie wymiary wykorzysty-
wane sπ rÛwnieø do zasilania modu≥Ûw
LED w obudowie øarÛwki odb≥yúnikowej
z trzonkiem GU-10. Wadπ tej konstrukcji
zasilacza jest brak separacji galwanicznej
uk≥adu zasilanego od napiÍcia sieci.

RozwÛj technologii pÛ≥przewodniko-
wych ürÛde≥ úwiat≥a daje moøliwoúci stwo-
rzenia w jednej strukturze diody LED o mo-
cy jednego i wiÍcej watÛw. Sπ to kosztow-
ne elementy o wysilonych parametrach. Dla-
tego do ich zasilania stosuje siÍ najczÍúciej
ürÛd≥a prπdowe. Eliminuje to koniecznoúÊ
stasowania rezystorÛw wyrÛwnawczych,
problemy z jednakowπ mocπ, barwπ czy
úwiat≥oúciπ poszczegÛlnych elementÛw.
Stabilizacja prπdu czÍúciowo chroni rÛw-
nieø element przed zniszczeniem w przy-
padku problemÛw z oddawaniem ciep≥a.
NapiÍcie przewodzenia diody LED zaleøy
od materia≥Ûw zastosowanych przy produk-
cji z≥πcza p-n, koloru úwiecenia (d≥ugoúci
fali emitowanego úwiat≥a) oraz temperatu-
ry z≥πcza. Dla diod ma≥ej mocy, masowo
produkowanych zwykle nie uwzglÍdnia siÍ
tych wymagaÒ. Przy zasilaniu prπdowym
napiÍcie przewodzenia diody nie ma wiÍk-
szego znaczenia, waøne jest nie przekro-
czenie mocy wyjúciowej zasilacza. 

Oprawa Gavi LED-2116B

R E K L A M A

77



z a s i l a c z  A D I 6 5  d o  d i o d  L E D

Przyk≥adowy schemat po≥πczenia diod LED
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Typowy prπd przewodzenia dla diody LED duøej mocy wyno-
si 350 mA. Produkowane sπ rÛwnieø diody oraz inne jednolite
elementy wielu scalonych ze sobπ diod LED umieszczonych na
wspÛlnej strukturze, ktÛre wymagajπ innej wartoúci prπdu np.
150, 500 a nawet 1000 mA. 

Do zasilania diod duøej mocy o prπdzie przewodzenia 350 mA
moøe byÊ rÛwnieø wykorzystany zasilacz ADI65. Stabilizuje on
prπd wyjúciowy na poziomie 350 mA. Maksymalne napiÍcie wyj-
úciowe zasilacza przy pracy prπdowej wynosi 10 V, co daje moc
maksymalnπ obciπøenia 3,5 W. Zasilacz ADI65 umoøliwia wyste-
rowanie jednej, dwÛch lub trzech diod LED 1 W / 350 mA po≥πczo-
nych szeregowo. Moøliwe jest rÛwnieø zasilanie innych elemen-
tÛw LED sterowanych prπdem 350 mA i mocy nie przekraczajπ-
cej 3,5 W. Zasilanie diod duøej mocy przy wykorzystaniu goto-
wych zasilaczy nie jest skomplikowane. Naleøy tylko pamiÍtaÊ
o biegunowoúci oraz w≥aúciwym doborze zasilacza do zastoso-
wanych ürÛde≥ úwiat≥a.
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