Pawet Sadowski

N
e

chnika swietina

zasilacz ADI65 do diod LED

Zasilanie diod LED -
— zasilacz ADI65

Prawidlowe zasilanie diod LED jest podstawowym warunkiem niezawodnosci tych zrodet
Swiatta. Btedy w zasilaniu LED-O6w sa najczestszg przyczyna ich uszkodzen. Jednym z uniwer-
salnych zasilaczy wykorzystywanych do zasilania diod i modutéw LED jest ADI65 firmy Kan-
lux. Urzadzenie to umozliwia zasilanie modutéw LED o napieciu znamionowym 12 V DC.

iody LED sg pétprzewodnikami
D dlatego posiadaja okreslong pola-

ryzacje tzn. bez uszkodzenia prze-
wodza prad tylko w jednym kierunku. Do
ich zasilania konieczne jest Zrodto pradu
statego lub odpowiednio obnizone napig-
cie stafe.

Podstawowe parametry diod to prad
przewodzenia Ir i napigcie przewodzenia
UE. Obie te wielkosci sa ze soba Scisle po-
wigzane i zaleza od temperatury ztacza p-n.
Wielkosci te podaje si¢ w katalogach, za-
zwyczaj w odniesieniu do temperatury z1a-
cza Tj lub obudowy T¢ wynoszacej 25°C.

Diody LED

Bardzo waznym parametrem przy kon-
struowaniu zasilacza dla diod LED jest na-
piecie wsteczne UR tych elementow. Wie-
lu konstruktoréw zasilaczy ignoruje ten pa-
rametr, co prowadzi do uszkodzen tych
elementéw. Diody LED maja zdecydowa-
nie nizsze dopuszczalne napiecie wstecz-
ne w stosunku do np. do powszechnie sto-
sowanych diod prostowniczych czy przefa-
czajacych. Nietypowe zasilanie diod LED
stanowi wrecz podstawowy problem w upo-
wszechnieniu si¢ tych zZrodet §wiatta.

W technice $§wietlnej diody LED dzieli
si¢ na dwie podstawowe grupy: diody ma-
fej mocy i duzej mocy. Przez diody mate;j
mocy rozumie si¢ elementy ktérych moc
jednostkowa jest mniejsza niz 1 W. Ele-
menty o mocy 1 W i wigcej nazywa si¢ po-
tocznie Power LED lub inaczej — diodami
LED duzej mocy.

Najbardziej rozpowszechnione sa ele-
menty matfej mocy, gtéwnie ze wzgledu na
przystepna cene. Moc jednostkowa tych ele-
mentéw waha si¢ zwykle od 10 do 100 mW.
Znamionowy prad przewodzenia wynosi
typowo 20 mA. Natomiast napigcie prze-

Dioda LED 1W 350 mA w oprawie oswietleniowej

wodzenia wynosi zwykle od 2 do 3,5 V.
Parametry Swietlne diod matej mocy sg
zwykle nie wystarczajace, dlatego taczy
si¢ pojedyncze elementy w wieksze struk-
tury, ktére nazywane sg potocznie moduta-
mi LED. Poszczegdlne diody LED taczone
sg ze soba szeregowo, a kolejne galezie
rownolegle.

Pojedynczych diod nie powinno si¢ ta-
czy¢ ze sobg réwnolegle, nawet jesli sg to
te same elementy. Poszczegdlne egzempla-
rze réznia si¢ migdzy soba, dlatego rézny
tez bedzie rozptyw pradéw, a to powoduje
takze rézne przyrosty temperatur ztagcza p-n
kazdej z diod. R6zne bedg réwniez warto-
$ci §wiattosci a nawet barwy §wiatla (szcze-
g6lnie dla biatych LED). Dlatego dla kaz-
dej z diod powinien by¢ zastosowany re-
zystor wyréwnawczy, ustalajacy jej prad
przewodzenia na okreslonym poziomie.

Dla szeregowych potaczen stosowany
jest jeden rezystor dla catej gatezi. Gdy na-
piecie znamionowe Zrddfa zasilania oraz
napigcie przewodzenia diody LED sa po-
dobne, wéwczas rezystor wyréwnawczy
jest zbedny. Spotykane sa réwniez diody
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LED z wbudowanym rezystorem przysto-
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sowujacym ten element do zasilania wyz-
szym napig¢ciem. Zwykle jest to napiecie
12 lub 24 V, wykorzystywane w obwo-
dach instalacji elektrycznej pojazdéw oraz
automatyki i sygnalizacji.

Szeregowych rezystoréw wyréwnaw-
czych nie stosuje si¢ przy pradowym zasi-
laniu diod LED. Elementy sterowane pra-
dowo potaczone s ze sobg szeregowo.

Moduty LED sa zwykle tak konfiguro-
wane, aby zasilanie cato$ci mogto odby-
wac si¢ z typowego transformatora lub za-
silacza. W technice §wietlnej bardzo czgsto
wigc stosowane sa moduty LED z wbudo-
wanym uktadem prostowniczym i przysto-
sowane do napigcia przemiennego 12 V.
Takie rozwiazanie jest najbardziej uniwer-
salne w zastosowaniu. Moduty te moga
byé wéwczas zasilane z typowych trans-
formatoréw 1 zasilaczy elektronicznych
powszechnie stosowanych do zaréwek
12 V. W przypadku zasilaczy nalezy tylko
zwroci¢ uwage na spetnienie warunku mi-
nimalnej mocy obciazenia, ktdrej warto$¢

powinna by¢ podana na obudowie urza-
dzenia.

Charakterystyka

Jednym z uniwersalnych zasilaczy wy-
korzystywanych do zasilania diod i modu-
16w LED jest ADI6S firmy Kanlux, ktéry
umozliwia zasilanie modutéw LED o na-
pigciu znamionowym 12 V DC. Maksy-
malny prad obciazenia zasilacza dla tego
typu pracy wynosi 300 mA. Istnieje moz-
liwos¢ zasilania napigciem statym modu-
16w LED przeznaczonych do napigcia prze-
miennego, jednak woéwczas nalezy sie li-
czy¢ ze spadkiem napigcia na diodach
uktadu prostownika.

Dla uktadu mostka Graetza i pradzie ob-
ciazenia rzedu 120 mA, spadek ten nie po-
winien przekroczy¢ 1,4 V (typowa wartos¢
wynosi ponizej 1 V).

Spotykane sg réwniez inne wartosci na-
piec zasilajacych dla modutéw LED, a tak-
ze rozwigzania dedykowanych zasilaczy
do okreslonych modutéw.

Duza popularnoscig cieszg si¢ rozwigza-
nia zasilaczy sieciowych oparte na szere-
gowym kondensatorze. Obnizenie napig-
cia sieci nastepuje na reaktancji pojemno-
Sciowej kondensatora, przez co wyelimi-
nowany zostal duzy i kosztowny element
klasycznego zasilacza, czyli transformator
sieciowy. Zasilacze te powszechnie stosu-
je sie do urzadzen o statym poborze pradu
i mocy nie wigkszej niz 10 W.

Jednym z typowych zastosowan sg opra-
wy z wbudowanym modutem LED. Zasi-
lacze te ze wzgledu na niskg ceng oraz sto-
sunkowo niewielkie wymiary wykorzysty-
wane sg rowniez do zasilania modutéw
LED w obudowie zaréwki odbtys$nikowej
z trzonkiem GU-10. Wada tej konstrukcji
zasilacza jest brak separacji galwanicznej
ukfadu zasilanego od napigcia sieci.

Rozwdj technologii pétprzewodniko-
wych zZrédet §wiatta daje mozliwosci stwo-
rzenia w jednej strukturze diody LED o mo-
cy jednego i wigcej watow. Sg to kosztow-
ne elementy o wysilonych parametrach. Dla-
tego do ich zasilania stosuje si¢ najczesciej
Zrédta pradowe. Eliminuje to koniecznos¢
stasowania rezystorow wyroéwnawczych,
problemy z jednakowg moca, barwg czy
SwiattoSciag poszczegdlnych elementow.
Stabilizacja pradu czgsciowo chroni réw-
niez element przed zniszczeniem w przy-
padku probleméw z oddawaniem ciepta.
Napiecie przewodzenia diody LED zalezy
od materiatéw zastosowanych przy produk-
cji ztacza p-n, koloru S§wiecenia (dtugosci
fali emitowanego Swiatfa) oraz temperatu-
ry ztacza. Dla diod mafej mocy, masowo
produkowanych zwykle nie uwzglednia si¢
tych wymagan. Przy zasilaniu pradowym
napiecie przewodzenia diody nie ma wigk-
szego znaczenia, wazne jest nie przekro-
czenie mocy wyjsciowej zasilacza.
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Przyktadowy schemat potaczenia diod LED

Zasilacz ADI65 firmy Kanlux

Typowy prad przewodzenia dla diody LED duzej mocy wyno-
si 350 mA. Produkowane sg réwniez diody oraz inne jednolite
elementy wielu scalonych ze sobg diod LED umieszczonych na
wspoélnej strukturze, ktére wymagaja innej wartosci pradu np.
150, 500 a nawet 1000 mA.

Do zasilania diod duzej mocy o pradzie przewodzenia 350 mA
moze by¢ réwniez wykorzystany zasilacz ADI6S. Stabilizuje on
prad wyjsciowy na poziomie 350 mA. Maksymalne napiecie wyj-
Sciowe zasilacza przy pracy pradowej wynosi 10 V, co daje moc
maksymalng obcigzenia 3,5 W. Zasilacz ADI65 umozliwia wyste-
rowanie jednej, dwéch lub trzech diod LED 1 W /350 mA potaczo-
nych szeregowo. Mozliwe jest rowniez zasilanie innych elemen-
tow LED sterowanych pradem 350 mA i mocy nie przekraczaja-
cej 3,5 W. Zasilanie diod duzej mocy przy wykorzystaniu goto-
wych zasilaczy nie jest skomplikowane. Nalezy tylko pamietaé
o biegunowosci oraz wtasciwym doborze zasilacza do zastoso-
wanych Zrédet Swiatta.
mgrinz. Pawetl Sadowski

Autor jest pracownikiem
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