Technika

Wysoka trwatos¢ diod LED
jest mozliwa tylko przy ich
prawidtowym zasilaniu.
Btedy zwiazane z zasilaniem
sq podstawowa przyczyna
uszkodzen tych elementow.

Diody LED sg obecnie powszechnie stoso-
wane w technice $wietingj. Zrédta te mozna
spotka¢ w oprawach dekoracyjnych, sygnali-
zacyjnych oraz w wielu innych rozwigzaniach
oswietlenia pomocniczego. Elementy te sg
potprzewodnikami, dlatego maja okreslona
polaryzacje, zn. bez uszkodzenia przewodza
prad tylko w jednym kierunku. Do ich zasilania
konieczne jest Zrodio pradu statego lub odpo-
wiednio obnizone napiecie state. Podstawowe
parametry diod to prad przewodzenia Ic
i napiecie przewodzenia U Obie te wielkosci
sg ze sobg $cisle powiazane i zalezg od tem-
peratury zigcza p-n. Wielko$ci te podaje sie
w katalogach, zazwyczaj w odniesieniu do
temperatury ztacza 'I'J lub obudowy T wyno-
szacej 25°C. Bardzo waznym parametrem
przy konstruowaniu zasilacza dla diod LED
jest napiecie wsteczne U, tych elementow.
Wielu konstruktoréw zasilaczy ignoruje ten
parametr, co prowadzi do uszkodzeh tych
elementéw. Diody LED majg zdecydowanie
nizsze dopuszczalne napiecie wsteczne np.
w stosunku do powszechnie stosowanych
diod prostowniczych czy przetaczajacych.
Nietypowe zasilanie diod LED stanowi pod-
stawowy problem w upowszechnieniu sie
tych Zrodet Swiatta.

W technice $wietinej diody LED dzieli sie na
dwie podstawowe grupy: diody matej mocy
i duzej mocy. Przez diody matej mocy rozu-
mie sie elementy, ktérych moc jednostkowa
jest mnigjsza niz 1 W. Elementy o mocy 1 W
i wickszej nazywa sige potocznie Power LED
lub inaczej — diody LED duzej mocy.

Najbardziej rozpowszechnione sg elementy
malej mocy, gidwnie ze wzgledu na przy-
stepna cene. Moc jednostkowa tych elemen-
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Swietlna

Diody LED 1 W/350 mA

tow waha sie zwykle od 10 do 100 mW.
Znamionowy prad przewodzenia dla wiek-
szosci diod LED wynosi 20 mA, cho¢ wielu
konstruktoréw dla bezpieczenstwa przyjmuje
mniejsza warto$¢ 10 mA. Znamionowe napie-
cie przewodzenia wynosi zwykle od 1,4 do
3,5 Vi jest zalezne od typu diody LED, pradu
przewodzenia | a takze od temperatury zig-
cza p-n. Parametry $wietine diod matej mocy
sg zwykle niewystarczajace, dlatego taczy sie
pojedyncze elementy w wigksze struktury,
ktére nazywane sg potocznie modutami LED.
Poszczegdine diody LED taczone sa ze soba
szeregowo, a kolejne gatezie réwnolegle.
Pojedynczych diod nie powinno sie faczy¢ ze
soba réwnolegle, nawet jesli sg to elementy
tego samego typu. Poszczegdine egzempla-
rze réznig sie miedzy soba, dlatego rézny tez
bedzie rozptyw praddw, a to powoduje takze
rézne przyrosty temperatury zlgcza p-n dla
kazdej z diod. Rézne beda rowniez wartosci
$wiattosci, a nawet barwy $wiatta (szczegdinie
dla biatych LED). Dlatego dla kazdej z diod
powinien by¢ zastosowany rezystor wyrow-
nawczy, ustalajacy jej prad przewodzenia na
okreslonym poziomie. Dla szeregowych pofa-
czen, stosowany jest jeden rezystor dla catej
gatezi. Gdy napiecia znamionowe Zrodta zasi-
lania oraz napiecie przewodzenia diody LED
sg podobne, wéwczas rezystor wyréwnawczy
jest zbedny. Spotykane sg réwniez diody LED
z wbudowanym rezystorem przystosowuija-
cym ten element do zasilania wyzszym napie-
ciem. Zwykle jest to napiecie 12 V lub 24 V
wykorzystywane w obwodach instalaciji elek-
trycznej pojazdéw oraz automatyki i sygnaliza-
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cji. Szeregowych rezystoréw wyréwnawczych
nie stosuje sie przy pragdowym zasilaniu diod
LED. Elementy sterowane pradowo potgczo-
ne sg ze sobg szeregowo, a natezenie pradu
ustalane jest zwykle przez zasilacz.

Moduly LED sg zwykle tak konfigurowa-
ne, aby zasilanie catosci mogto odbywaé
sie z typowego transformatora lub zasila-
cza. W technice $wietinej bardzo czesto wiec
stosowane sg moduty LED z wbudowanym
ukfadem prostowniczym i przystosowane do
napiecia przemiennego 12 V. Uktady te moga
by¢ wéwczas zasilane z typowych transforma-
torow i zasilaczy elektronicznych powszechnie
stosowanych do zaréwek 12 V. W przypadku
zasilaczy elektronicznych, nalezy tylko zwrécié
uwage na mozliwos¢ wystapienia warunku
minimalnej mocy obcigzenia do poprawnej
pracy. Warto§¢ mocy minimalnej obciazenia
powinna by¢ podana na obudowie urzadze-
nia. Jednym z uniwersalnych zasilaczy wyko-
rzystywanych do zasilania diod i modutow
LED jest ADIB5. Znamionowe napiecie zasila-
cza wynosi 12 V DC przy obciazeniu od 0 do
300 mA. Zasilacz ma ograniczenie pradowe
z funkcjg stabilizatora prgdu o wartosci
350 mA. Stabilizator pradu umozliwia wyko-
rzystanie zasilacza ADIB5 réwniez do wyste-
rowywania pradowego diod LED duzej
mocy. Istnieje takze mozZliwo$¢ zasilania
napieciem stalym modutdw LED przezna-
czonych do napiecia przemiennego, wypo-
sazonych w wbudowany ukfad prostowniczy.
Biegunowo$¢ przy zasilaniu tych uktadéw
jest wéwczas bez znaczenia. Spotykane sa
réwniez inne wartosci napie¢ zasilajgcych dla
modutéw LED, np. 10V DC, a takze rozwigza-
nia dedykowanych zasilaczy do okreslonych
modutow.

Duzg popularnoécig cieszg sie rozwigza-
nia zasilaczy sieciowych oparte na szere-
gowym kondensatorze. Obnizenie napigcia
sieci nastepuje na reaktancji pojemno$-
ciowej kondensatora, przez co wyelimi-
nowany zostat duzy i kosztowny element
klasycznego zasilacza, czyli transformator
sieciowy. Zasilacze te powszechnie stosuje
sie do urzadzen o stalym poborze pradu
i mocy nie wiekszej niz kilka watéw. Dlatego

Oprawa GAVI LED-2116B 12V AC
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czesto wykorzystywane sg w oprawach
z wbudowanym modutem LED. Zasilacze
te ze wzgledu na niskg cene oraz stosun-
kowo niewielkie wymiary wykorzystywa-
ne sg réwniez do zasilania modutéw LED
w obudowie Zaréwki odbly$nikowej z trzon-
kiem GU10. Wada tej konstrukciji zasilacza jest
brak separacji galwanicznej ukfadu zasilane-
go od napiecia sieci.

Rozwoj technologii pdtprzewodnikowych
Zzrédet $wiatta daje mozliwosci stworzenia
w jednej strukturze diody LED o mocy jedne-
go i wiecej watéw. Sg to kosztowne elementy
o ,wysilonych” parametrach. Dlatego do ich
dowe. Eliminuje to koniecznos¢ stasowania
rezystorébw wyréwnawczych oraz problemy
z jednakowg moca, barwg czy $wiattoscig
poszczegblinych elementéw. Stabilizacja pradu
czesciowo chroni réwniez element przed znisz-
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Oprawa DORA LED 230 V/50 Hz

czeniem w przypadku probleméw z oddawa-
niem ciepta. Napiecie przewodzenia diody
LED zalezy od materiatow zastosowanych
przy produkcji ztacza p-n, koloru $wiecenia
(dtugosci fali emitowanego $wiatta) oraz tem-
peratury ztacza. Dla diod matej mocy, maso-
wo produkowanych, zwykle nie uwzglednia
sie tych wymagan. Przy zasilaniu pradowym,
napiecie przewodzenia diody nie ma wieksze-
go znaczenia, wazne jest, aby nie nastapito
przekroczenie mocy wyj$ciowej zasilacza.
Typowy prad przewodzenia dla diody LED
duzej mocy wynosi 350 mA. Produkowane
sg rowniez diody oraz inne jednolite ele-
menty wielu scalonych ze sobag diod LED
umieszczonych na wspolnej strukturze, ktére
wymagajg innej wartosci pradu np. 150 mA,
500 mA, 700 mA, a nawet 1000 mA. Do zasila-
nia diod duzej mocy o pradzie przewodzenia
350 mA moze byé réwniez wykorzystany zasi-
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Schematy aplikacji zasilacza ADI65

lacz ADIB5. Stabilizuje on prad wyjSciowy na
poziomie 350 mA. Maksymalne napiecie wyj-
$ciowe zasilacza przy pracy pradowej wynosi
10 V, co daje moc maksymalng obcigzenia
3,5 W. Zasilacz ADI65 umozliwia wystero-
wanie jednej, dwoch lub trzech diod LED
1 W/350 mA pofgczonych szeregowo. Mozliwe
jest rowniez zasilanie innych elementéw LED
sterowanych pradem 350 mA i mocy nie prze-
kraczajacej 3,5 W.

Zasilanie diod duzej mocy przy wykorzy-
staniu gotowych zasilaczy nie jest skompliko-
wane. Nalezy tylko pamieta¢ o biegunowosci
oraz wiasciwym doborze zasilacza do zasto-
sowanych zrodet $wiatta.
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